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RESUMO

ESTE ARTIGO APRESENTA UMA PROPOSTA DE ENSINO EM PERSPECTIVA NA EDUCAGAO
CTS - CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE, NO QUAL FOI APLICADA EM UM CONJUNTO DE
AULAS PARA ESTUDANTES DO ENSINO MEDIO INTEGRADO DO INSTITUTO FEDERAL DE
BRASILIA, NO PERIODO DE SETEMBRO A NOVEMBRO DE 2020. TODAS AS AULAS
OCORRERAM DE FORMA SINCRONA E ASSINCRONA, POR MEIO VIRTUAL, UTILIZANDO A
PLATAFORMA DO GOOGLE MEET E GOOGLE CLASSROOM. COMO PROFESSOR, VENHO
ATUANDO COMO REPRESENTANTE DA OBA — OLIMPIADA BRASILEIRA DE ASTRONOMIA E
ASTRONAUTICA HA 6 ANOS, POREM, ESTA E A PRIMEIRA OPORTUNIDADE NO QUAL APLICO
A PERSPECTIVA DA EDUCAGCAO CTS, ISSO, POR AGREGAR CONHECIMENTOS E
INTERAGCOES PROVENIENTES DA DISCIPLINA INTITULADA: EDUCAGAO CIENTIFICA COM
ENFOQUE CTS REALIZADA NO PROGRAMA DE POS GRADUAGCAO EM EDUCAGAO EM

CIENCIAS PELA UNIVERSIDADE DE BRASILIA.
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Introducéo

E importante ressaltar que a origem da Educacdo CTS em meados do século XX em diferentes
partes do mundo (Garcia, 1996), teve sua motivacdo a insatisfacdo do modo tradicional de se
ensinar Ciéncia e Tecnologia, principalmente relacionados aos problemas politicos, econémicos
e etc. No que se refere ao estudo do campo da Ciéncia, Techologia e Sociedade, vivemos uma
era historica em que os desenvolvimentos cientificos, técnicos e sociologicos estédo cada vez
mais em interesses estreitos e mudultiplos. Atrelado a isso, Morin (2005) ja& dizia que o
conhecimento vivo conduz a grande aventura da descoberta do universo, da vida do homem.

Acredito que os estudos voltados ao campo CTS tém tido um papel importante para os aspectos
histéricos e epistemoldgicos da ciéncia e a interdisciplinaridade. De modo a organizar os
pensamentos individuais dos conceitos aplicados em CTS, a seguir, apresento as ideias de cada
categoria CTS:

Em primeiro tépico, a Ciéncia em minha visdo como pesquisador € essencial para alcancar
possibilidades de pensamentos e experimentos de diversas formas, apresentando indagacoes,
processos, metodologias e resultados que possam ser Uteis para a sociedade em questdes
praticas e criticas, no qual, a duvida é fruto da curiosidade para se alcancar o conhecimento.
Dito isso, considero que a ciéncia na atualidade ndo € mais entendida como a busca de dominio
do mundo, e sim, a busca do conhecimento cientifico que ainda representa uma forma de poder
condizente a prética social e as questdes politicas.

Quanto a tecnologia, acredito que seja considerada como o conhecimento que nos permite
controlar e modificar o mundo, de modo, que podemos a cada momento evoluir e transformar
Nosso meio em conjunturas mais simples. Isso faz com que a tecnologia seja ligada diretamente
ao conhecimento cientifico.

Em relacdo a Sociedade, Simon (1999) considera que a Sociedade € um corpo organico
estruturado em todos os niveis da vida social, com base na reunido de individuos que vivem sob
determinado sistema econdémico de producéo, distribuicdo e consumo, sob um dado regime
politico, e obediente a normas, leis e instituicdes necessérias a reproducéo da sociedade como
um todo. Isso mostra, que o conhecimento CTS € inteiramente interligado nas necessidades
vistas nas comunidades, nos estudantes, e pesquisadores para além do conhecimento cientifico,
sendo assim, transformando esse conhecimento cientifico em solugfes, propostas e segmentos
para os quais, a humanidade seguira com simplicidade e benevoléncia.

Quanto ao campo da Astronomia, a considero hermenéutica e ontoldgica, por ser uma Ciéncia
de simbolos e significados. A Astronomia, sendo considerada como a mais antiga das Ciéncias
(Caniato, 1978), a Astronomia encontra-se relacionada as origens da humanidade, que
considero em 4 discursos: o discurso poético, o discurso retérico, o discurso dialético e o
discurso analitico. No discurso poético, encontra-se a importancia da imaginacéo e tudo o que
ela é capaz de produzir ou presumir; no discurso retérico, encontra-se a persuasao em que um
individuo produz sobre o outro e que possui; no discurso dialético, procura-se enfrentar as



crencas por meio das objecdes; e o discurso analitico, surge a demonstragéo da veracidade ou
validade das conclusdes.

Justificativa

Alguns dos conceitos e pressupostos da Educacdo CTS me chamaram muita atencdo para
esclarecimento de diversos aspectos que poderia realizar com os estudantes dos quais tomei
conhecimento por meio de varias leituras, algumas delas apresentadas neste artigo, e
intervencBes de professores e colegas sobre o tema. Conhecimentos esses que em forma de
compreensdo, sugerem: a autonomizacdo da razédo cientifica nas esferas do comportamento
humano; a loégica do comportamento humano sendo a légica da eficacia da Ciéncia e suas
razdes passando a ser a da Ciéncia (Bazzo, 1998); os problemas humanos podendo ser
resolvidos cientificamente (AULER; DELIZOICQV, 2006). Estes foram os pontos norteadores
para que pudesse comecar a trabalhar a Educacdo CTS com os estudantes, que por muitas
vezes, antes das aulas com o enfoque CTS se sentiam desmotivados por estudar a area de
Astronomia, pois muitas das questdes e resolucdes de problemas nao faziam muito sentido para
seu cotidiano. Vale ressaltar que a participacdo desses estudantes tanto nas aulas de
Astronomia, quanto na participacdo dos mesmos na OBA, séo de forma voluntéria, o que acaba
muitas vezes tornando o numero de evasao no dia da prova em grande numero.

Entretanto, a Astronomia esta contemplada transversal e interdisciplinarmente nos Parametros
Curriculares Nacionais-PCN (BRASIL, 1998), promovendo a integracdo social com importantes
realizacdes, como a OBA, como apresentado neste artigo, os Encontros Regionais de Ensino de
Astronomia - EREA e os Simpo6sios Nacionais de Educacédo em Astronomia - SNEA, entre outras
muitas agles regionais e nacionais. Em algumas das aulas foram questionados com o0s
estudantes algumas indagacdes:

E possivel estudarmos Astronomia integrado a CTS, ou seja, mesmo resolvendo célculos da
posicdo entre o Sol e o planeta Terra podemos discutir sobre o aquecimento global e reacéo
politica desse efeito no nosso cotidiano? Para qué estudar Astronomia, e se a Educacédo CTS
pode ajudar em uma melhor compreenséo e entendimento da area?

Apresentada essas discussdes aos estudantes, principalmente da origem do pensamento CTS e
0 que pode ser agregado com a Astronomia, os estudantes ficaram muito motivados em
compreender cada questdo de Astronomia e Astronautica que eram lhes apresentado. Noticias e
experiéncias do cotidiano, como por exemplo, a observacao das constela¢cbes, passaram a ser
prazerosas para estes estudantes, tendo uma perspectiva interessante com a Educacdo CTS
atrelada a Astronomia. Com isso, apresento no proximo capitulo, os objetivos desta pesquisa.

Metodologia

Esta pesquisa possui carater qualitativo que se caracteriza pelo envolvimento do pesquisador
com a situacao estudada. Os dados séo descritivos e sua interpretacdo considera a realidade do
contexto, nado utilizando instrumentos estatisticos para andlise dos dados (GODOY, 1995;
VENTURA, 2007).



Para elaboracéo da proposta didatica, teve-se como base o autor Zabala (1998). Essa proposta
€ definida como um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a
realizacao de certos objetivos educacionais. Assim a proposta didatica é planejada a partir dos
objetivos e do conteddo que sera abordado, e com base nisso o professor programa as
atividades.

Buscou-se apos a realizacdo de todas as aulas uma analise sobre a diferenca de dindmicas e
compreensao de conceitos aplicados nas aulas sem o uso da Perspectiva CTS e com 0 uso da
Perspetiva CTS. Nessa analise, busco entender e compreender a potencialidade e possibilidade
da aplicacdo CTS no campo da Astronomia, baseado nos conceitos que foram abordados em
sala de aula.

Proposta Didatica

A preparacédo dos estudantes para a OBA foi realizada em um total de 9 aulas, realizadas entre
0s meses de setembro de novembro de 2020, no qual apenas as 4 Ultimas aulas tiveram a
perspectiva CTS aplicada nas aulas sincronas e assincronas com uma turma de 6 estudantes.
As aulas seguiram propostas ja definidas do Plano de Ensino para aula de Astronomia e Fisica,
regulamentado pelo Instituto Federal de Brasilia - IFB.

Por intermédio da pandemia de COVID-19, todas as aulas estdo sendo realizadas de forma
remota, no qual as aulas sincronas sdo muito solicitadas, visto a necessidade de maior
orientacdo por parte dos estudantes. Para os contetdos selecionados, foram realizadas
pesquisas nos materiais indicados no site da OBA, como provas aplicadas em anos anteriores,
artigos e livros relacionados ao ensino de astronomia e astronautica, para assim repassar aos
alunos através da transposi¢do didatica as informag6es mais relevantes para a prova da OBA.

E comum que essa preparacdo ocorra resolvendo questées das provas das edi¢bes anteriores
da OBA, inclusive mostrando diversas formas de resolver uma mesma questao, principalmente
guando envolve algum calculo mateméatico. Com a perspectiva CTS, as aulas seguiram na
mesma dinamica, porém, adicionou a possibilidade de trazer novas discussbes para a
problemética da questdo a ser trabalhada em aula, iniciando indagacg6es sobre politica, meio
ambiente, economia e cidadania em uma questdo que para ser resolvida com nota maxima era
apenas necessario o conhecimento de uma férmula e aplicagdo da mesma no contexto em que
foi apresentado. Nas primeiras aulas, sem o uso da perspectiva CTS, foram trabalhados com os
estudantes, 0s conceitos gerais da Astronomia, principalmente de revisdo do que ja foi tratado
no Ensino Fundamental nas aulas de Ciéncias.

A primeira aula, foi relacionada aos conceitos de Astronomia, onde, no inicio da intervencéo os
alunos foram questionados sobre o que eles entendiam sobre astronomia, sendo que
responderam o que imaginavam, tendo alguns deles conseguido responder de forma adequada
0 gue era astronomia, sendo assim possivel observar o conhecimento prévio dos mesmos.
Dando continuidade a aula, foi explicado o significado de astronomia, fazendo com que os
alunos adquirissem e ou fizessem a troca dos conceitos.



Na segunda aula, foi questionado com os alunos sobre o Planeta Terra e a sua forma, observou-
se gue a grande maioria dos alunos sabia a forma geométrica do planeta e também localizar o
Brasil em um globo terrestre. Entretanto, ao utilizar essas informacfes e perguntar sobre os
pontos cardeais, a maioria ndo soube dizer o que era. O assunto foi mais explorado trabalhando
a localizac&o das Constelacgoes.

Na terceira aula, foi questionado sobre a Lua, questionando aos alunos o conhecimento que
tinham sobre ela e qual a sua ligagdo com a Terra. Na sua grande maioria, os alunos
responderam aos questionamentos propostos, como a estrutura da Lua e seu comportamento
orbital.

Na quarta aula foi tratado sobre o Sol, sua composi¢cao, 0 movimento de translacdo da Terra e
as estacBes do ano. Percebeu-se que todos os alunos tinham conhecimento de quais eram as
estacbes do ano mas ndo sabiam explicar o porqué da ocorréncia das diferentes estagoes.
Explicou-se sobre a inclinacdo do eixo da Terra e consequentemente a distribuicdo desigual de
luz solar, interferindo nas estacdes do ano.

Na quinta aula, abordou-se sobre o Sistema Solar, quais os planetas fazem parte desse sistema,
e em seguida foi utilizado um video mostrando e explicando sobre os planetas, suas
caracteristicas e seus satélites naturais. Na mesma aula foi questionado também sobre as
constelacBes e luas que abrangem os planetas, pois € um conteddo muito importante para
entendimento da prova OBA.

J& no contexto da primeira aula trabalhando a perspectiva CTS, come¢ou com uma questao
apresentando sobre uma cidade do Brasil no qual, varios pesquisadores se dirigiram até ela
para comprovar a teoria da Relatividade de Einstein. A didatica de trabalhar as questfes da
prova, ficaram interligadas a perspectiva CTS, pois muitas dessas questbes apresentam
enunciados que tratam de situacdes ligadas com a pergunta e situacdes que possam ser
resolvidas no contexto da Cidadania e Tecnologia. No exemplo a seguir, apresento a imagem do
enunciado de uma questdo explicada na aula.

Muitos questionamentos foram levantados, 0 que levou a questdo a uma pesquisa muito
interessante por parte dos alunos, em conhecer mais sobre a cidade de Sobral no Ceard e
entender mais sobre o Eclipse e sua relacdo com a teoria da Relatividade Geral de Albert
Einstein. Acredito que as acdes CTS realizadas no engajar dos estudantes referentes ao
enunciado, se direcionam as a¢Bes que procuram tornar a Astronomia mais compreensivel e
acessivel para um melhor entendimento e nao ficar preso aos célculos impostos para resolucéo
das questdes.

Na segunda aula com a perspectiva CTS, foi abordado a viagem realizada pela espaconave
Apollo 11 e diversas questfes que envolviam essa missdo. Primeiramente, essa é uma das
missdes mais importantes do mundo, por levar o primeiro homem a lua, o que trouxe
consequéncias histéricas a humanidade, principalmente em carater tecnolégico. Varias questées
poderiam ser estabelecidas com os estudantes sobre este acontecimento, e muitos deles fazem
parte da vida deles, de forma cidada e social.



Sobre a questao, foi debatido com os estudantes, que esta missao revolucionou a Televisdo, a
tecnologia dos computadores e da Animagéo, revolucionando também a Politica e a Economia.
A partir de entdo, depois dessa viagem, os candidatos a presidéncia dos Estados Unidos
sempre colocavam em seu discurso a promessa de evolucdo espacial, principalmente para uma
melhor exploragdo da Lua e também do planeta Marte. Em carater econémico, mudou-se
grandemente as normas de operacfes espaciais da NASA apéds esta missdo, o que fez
fortalecer a criacdo de novas empresas especializadas em Aviagdo Independente, como a
Space X, causando diversos questionamentos no futuro da economia.

Todos esses questionamentos foram muito bem recebidos pelos estudantes, que citaram filmes,
desenhos que viram sobre a operacdo, e 0o ponto mais interessante abordado situou-se na
compreensdo de que o mundo se revolucionou extremamente depois desse acontecimento,
inclusive, em teorias de que se realmente o homem pisou na Lua naquela operacao.

Na terceira aula envolvendo a perspectiva CTS, foi abordado a mesma missao da aula passada,
porém concentrando na criatividade e determinacao que foi a operacdo da viagem da Terra até
a Lua, o qual foi criado nessa missao o conceito de Trajetdria Translunar, no qual o foguete tem
uma trajetoria determinada pela Orbita da Terra e a Orbita da Lua, e a Trajetdria entre esses
dois pontos é feita como uma propulsdo automatica. Esse conceito revolucionou as missfes
espaciais modernas até os dias atuais.

Um ponto muito importante que foi trabalhado com os estudantes é a questéo das Fake News.
Esse acontecimento, a missao Apollo 11, foi um dos mais relevantes da histéria do Jornalismo
mundial, no qual, faz com que, atualmente, ainda existam diversas teorias sobre essa missao,
sejam elas positivas ou negativas. Atualmente, como € um assunto muito comum por conta da
Pandemia de COVID-19, gerou-se muito debate entre os estudantes, imaginando como seria na
época, nos anos 70, o surgimento da noticia nos jornais. Diante disso, surgiram muitas falas dos
estudantes comentando sobre 0 que seus pais ja contaram sobre isso para eles, principalmente
do quanto a tecnologia se desenvolveu dos anos 70 aos anos 2000.

Foi abordado nessa situacdo sobre a nossa privacidade e 0os meios nos quais empresas e
governos tendem a ter muitos dos nossos dados, para fins de gestdo, e outros recursos, sejam
para bem ou para mal. Nessa questao, ndo esperei que houvesse situacbes no debate no qual
se poderia abordar conceitos ligados a CTS, porém, durante a aula foi tomando uma dimenséo,
gue ao final da aula ja estadvamos comentando sobre transito e o futuro com carros autbnomaos.

Foi explicado para os estudantes sobre como € desenvolvido um satélite e qual seria sua
importancia para uma regido, estado, pais e no planeta. Na mesma semana da aula foi também
a semana da realiza¢cdo da prova, e ficou muito claro o quanto eles estavam animados, apesar
de também ser as férias de “meio do ano” dos estudantes.

Andlise e Resultados

Na avaliagéo realizada da prova OBA 2020, foi possivel verificar a contribuicdo desta atividade
para o desempenho dos alunos, pois em sua grande maioria responderam quase todas as



questdes corretamente, com a participacao de 3 alunos com nota e presenca na prova. Porém,
para esta pesquisa, em forma de alcancar os objetivos propostos, decidi analisar 5 situacdes
importantes (questionamentos pessoais), no qual, obtive alguns resultados dos 6 estudantes por
meio de perguntas diretas realizadas individualmente, para obter um resultado consideravel para
esta pesquisa. Sao eles:

Os conceitos sobre CTS abordados nas 4 ultimas aulas foram explorados depois das aulas?;
(Foi perguntado aos estudantes se eles comentaram algum assunto da aula apés o
acontecimento da mesma)

Resultado: 66,4% Sim - 33,6% Nao.

Apbs abordar os conceitos CTS os estudantes participaram com maior énfase nas aulas?;
(Resposta baseada na participagdo dos estudantes em comparacédo com as aulas sem a
perspectiva CTS)

Resultado: 100% Sim.

A perspectiva CTS ajuda em uma melhor compreensao do contelido pelos estudantes?
(Resposta baseada com questionamento feitos individualmente em horérios aleatérios e
por aplicativo de mensagens sobre os assuntos tratados nas aulas)

Resultado: 83,4% Sim - 16,6% N&o.

E fundamental trabalhar CTS em abordagens de preparacédo para provas?

(Foi perguntado a eles quais as aulas que eles mais gostaram e se era importante fazer tal
abordagem, seja com ou sem CTS)

Resultado: 50% Sim - 50% N&o.

Houveram diferencas entre as aulas sem a perspectiva CTS e com a perspectiva CTS?
(Foi perguntado se os estudantes notaram alguma diferenca das 5 primeiras aulas e das 4
Gltimas aulas)

Considerando que foram 5 aulas sem abordar a perspectiva CTS e 4 aulas abordando a
perspectiva CTS, realizei um grafico para melhor compreensdao das respostas dos
guestionamentos acima. Para calculo de porcentagem, foi dividido as respostas dos estudantes
no total de 100%, no qual cada estudante representa 16,6%.

Resultado: 100% Sim.

Consideracdes Finais

Com a perspectiva CTS a Astronomia possibilita desenvolver e aprimorar conceitos axioldgicos,
epistemoldgicos e filosoficos em relagdo aos avangos cientificos e tecnologicos a partir da
compreensédo dos fendmenos do Universo e de elementos gerais da natureza, resultados em
suas implicacdbes humanas e sociais. No enfoque CTS, a Astronomia se insere com
determinadas particularidades, que possibilita aprimorar conceitos basicos da compreensao
cotidiana do Universo, muito importante e necessario para o letramento cientifico.



O desenvolvimento da proposta didatica deste estudo prop6e uma abordagem menos tradicional
do ensino de astronomia, na tentativa de diminuir a necessidade de memorizagcdo e que
incentiva 0 senso de observacdo dos estudantes, tentando contextualizar os conteddos de
ciéncias na realidade do aplicativo. Espera-se que o desenvolvimento dessa pesquisa possa
contribuir e incentivar reflexdes sobre um ensino e aprendizagem memoristica, caracteristica da
disciplina de Ciéncias em nosso pais e espera-se, ainda, uma maior utilizacdo de recursos
tecnolégicos, aparelhos celulares e aplicativos, nos contextos formais de educacéo,
principalmente para a disciplina de Ciéncias Naturais.

Espera-se que esta pesquisa possa contribuir para que professores de Astronomia possam
entender e utilizar a perspectiva CTS em suas aulas com estudantes do Ensino Médio e assim
aumentar a possibilidade de novos recursos e dindmicas de aula no contexto Astronomia e CTS.
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